ENRICO FERMI
(1901-1954)

Enrico Fermi; ilk niikleer reaktoriin tasarimini yapan kisi, 1901'de Italya'da Roma sehrinde
dogdu. Son derece parlak bir grenciydi ve heniiz yirmi bir yasindayken Pizza Universitesi'nden
fizik doktoru unvanini aldi. Yirmi alt1 yasina geldiginde Roma tiniversitesinde profesordii. O
zamana kadar fizigin muglak bir konusu olan istatistiksel kuantum hakkindaki ilk tebligini
coktan yayimlamisti. Bu bildirgede Fermi, kii¢iik pargaciklarin bir araya gelerek olusturduklar
bliyiik agregalarin -giiniimiizde bunlar fermion olarak adlandirilir- davranislarim anlatmak i¢in
kullanilmak {iizere gelistirdigi istatistiksel kurami ortaya atiyordu. Maddeyi olusturan {i¢ yap1
tasi; elektron, proton ve notron da fermion olduklarina gére, Fermi'nin kurami hatirt sayilir bir
bilimsel 6nem tasir. Fermi denklemleri; atom c¢ekirdegini, dejenere maddeleri (baz1 yildiz
tiirlerinin i¢ kisminda bulunan madde) ve uygulamalarinin hayatimizdaki 6nemi ¢ok acik olan
bir konu basligini, metallerin 6zellik ve davraniglarint daha iyi anlamamiza olanak saglamustir.

Fermi 1933'te, beta bozunmasi (bir radyoaktivite tiirli) izerine; glinlimiizde fizigin énemli
konularindan olan "neutrino" (atomun yapi tasi) ve zayif etkilesimlerin ilk niceliksel
irdelemesini igeren bir kuram olusturdu. Bu tiir arastirma, siradan insanlar tarafindan hemen
anlagilmas1 miimkiin olmasa da, Fermi'yi diinyanin 6nde gelen fizikgileri arasima yerlestirdi.
Ancak Fermi'nin en 6nemli ¢aligmalart heniiz yoldaydi.

1932'de Ingiliz fizik¢i James Chadwick yeni bir atom alti pargacigim, notronu kesfetmisti.
1934 yilinda Fermi bilinen kimyasal elementleri ndtron bombardimanina tutmaya basladi.
Deneyleri, birgok atom tiiriiniin nétronlar1 sogurdugunu (absorbe ettigini) ve bu tiir bir niikleer
doniisiimle elde edilen atomlarin ¢ogunlukla radyoaktif oldugunu gosterdi. Notronun hizli
hareket etmesi halinde atom ¢ekirdegini daha kolay delecegi diisiiniilebilir. Ama Fermi'nin
deneyleri tam aksinin gecerli oldugunu gosterdi; notronlar once parafin ya da su i¢inden
gegirilerek yavaslatildiklarinda atomlar tarafindan daha rahat soguruluyorlardi. Fermi'nin bu
bulusu niikleer reaktor yapiminda ¢ok onemlidir. Reaktorlerde notronlar yavaglatmak i¢in
kullanilan malzemeye "moderator" adi verilir.

Fermi'nin nétronlarin sogurulmasiyla ilgili 6nemli aragtirmasi O'na Nobel fizik 6diiliinii
getirdi. Bu arada Italya'da sorunlar yasiyordu. Oncelikle karis1 Yahudiydi ve Italya'daki fasist
hiikiimet bir dizi Yahudi karsitt kanun yaymlamisti. Fermi fasizmin siddetle karsisindaydi-bu
Mussolini'nin diktatorliigiinde tehlikeli bir tutumdu. Fermi Aralik 1938'de 6diiliinii almak igin

Stockholm'e gitti ve bir daha da Italya'ya dénmedi. Columbia iiniversitesinin kendisine



diinyanin en biiylik fizik¢ilerinden birini 6gretim kadrosuna katmaktan zevk duyarak yapmis
oldugu teklifi kabul ederek New York'a gitti. Fermi 1944'te Birlesik Devletler vatandas1 oldu.

1939 baslarinda Lisa Meitner, Otto Hahn ve Fritz Strassmann ; nétron sogurulmasinin bazen
uranyum atomunda fizyona* neden oldugunu bildirdiler. Bu rapor yayimlandiginda diger bazi
belli bagh fizik¢iler gibi Fermi de uranyum atomunun fizyonunun bir zincirleme tepkime
baglatabilecek kadar nétron agiga ¢ikarma ihtimali oldugunu derhal anladi. Dahasi Fermi (yine
diger birkag fizik¢i gibi) boyle bir zincirleme tepkimenin yaratacagi askeri olanaklari hemen
gordii. 1939 Martina gelindiginde Fermi, Birlesik Devletler donanmasiyla sozlesme
imzalamist1 ve niikleer silahlarin gelistirilmesi konusuna ilgilerini ¢ekmeye calisiyordu. Ama
Birlesik Devletler hiikiimeti ancak birkac ay sonra Albert Einstein'in Baskan Roosevelt'e ayni
konuda bir mektup yazmastyla atom enerjisiyle ilgilenmeye bagladi.

Amerikan hiikiimetinin konuya ilgi gostermesi {izerine, bilim adamlarmin ilk isi kendi
kendine yiirliyen bir zincirleme tepkimenin gercekten ortaya ¢ikabilir olup olmadigini gérmek
iizere bir atom reaktorii prototipi insa etmek oldu. Enrico Fermi notronlar tizerinde diinyanin en
yetkin kisisi oldugundan ve hem deneysel hem de kuramsal konulardaki yetenekleri kisiliginde
birlestirdiginden, diinyanin ilk niikleer reaktoriinii yapmaya kalkisan gruba baskanlik etmek
iizere secilmisti. Once Columbia, sonra da Chicago {iniversitesinde ¢alisti. Fermi'nin goézetimi
altinda tasarlanip yapilan niikleer reaktoriin basariyla devreye alinmasi Chicago'da bulundugu
2 Aralik 1942'ye rastlar. Bu atom c¢aginin gercek baslangiciydi, ¢iinkii insanoglu bir niikleer
zincirleme tepkime baglatmayi ilk kez bagsarmisti. Basarili denemenin sonucu Dogu'ya sifreli
ve kehanet gibi bir ciimleyle hemen bildirilmisti: "Italyan gezgini yeni diinyaya girmistir." Bu
basarili denemeden sonra Manhattan projesinin tam hizla ilerlemesine karar verildi. Fermi bu
projede 6nde gelen bir bilim danigsmani olarak 6nemli rol oynadi.

Savastan sonra Fermi Chicago {iniversitesinde profesor oldu. 1954'te 61dii. Fermi evliydi ve
iki gocugu vardi. Periyodik cetvelin 100 sayili elementi O'nun onuruna "fermium" olarak
adlandirilmistir.

Fermi birka¢ nedenle 6nemli bir kisiliktir, oncelikle, tartismasiz olarak yirminci yiizyilin en
biiyiik bilim adamlarrindandi; hem kuramsal hem de deneysel ¢alismalarda olaganiistii olan
birka¢ bilim adamindan biriydi. Bu yazida 6nemli bilimsel ¢alismalarindan sadece bir kag1
anlatilabilmistir ama Fermi aslinda 250'nin iizerinde bilimsel makale yazmistir.

Ikinci olarak Fermi atom bombasinin yaratilmasinda, baska birkac insanin da esit Snemde

rolleri olmasiyla birlikte, gok 6nemli bir kisilikti.



Ancak Fermi'nin esas 6nemi niikleer reaktoriin icadinda oynadigi rolden ileri gelmektedir.
Fermi'nin bu icat konusunda asil takdir edilmesi gereken kisi oldugu oldukea agiktir. Once bu
bulusun altinda yatan kurama onemli katkilarda bulundu, sonra da ilk reaktoriin tasarim ve
yapimina gdzetmenlik etti.

1945'ten bu yana savas sirasinda niikleer silah kullanilmamis ama, bariggr amaglarla
kullanilacak enerji iiretmek lizere ¢ok sayida niikleer reaktdr yapilmistir. Bu reaktorler
gelecekte muhtemelen daha da onemli enerji kaynaklan haline gelecektir. Dahasi, bazi
reaktorler tipta ve bilimsel aragtirmalarda kullanilan radyoizotoplar iiretmektedir. Reaktorler
ayn1 zamanda- ve mesum bir sekilde-niikleer silah yapiminda kullanilan plitonyumun da
kaynagidir. Niikleer reaktoriin insanlik i¢in biiyiik tehlike yaratabilecegine iliskin anlagilabilir
korkular vardir ama, bunun 6nemsiz bir icat oldugunu da kimse iddia edemez. Fermi'nin

caligmalarinin gelecek yillarda diinya tizerinde daha da biiyiik etki yapmasi olasidir.

* Fizyon: Boliinme; fizikte, agir bir atomun ¢ekirdeginin enerji agiga ¢ikararak daha hafif

atom ¢ekirdeklerine ayrigmasi.
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