JOHANNES KEPLER
(1571-1630)

Gezegen hareketlerinin bagli oldugu kanunlar1 bulan Johannes Kepler, 1571°de Almanya'nin
Weil der Stadt kasabasinda dogmustur. Diinyaya geldigi tarihte Copernicus'un gezegenlerin
diinyanin degil de giinesin etrafinda dondiigii kuramini ortaya atan "De revolutionibus orbium
coelestium" adli biiylik kitabt yayimlanali yirmi sekiz yil olmustu. Kepler Tiibingen
iiniversitesinden 1588'de lisans diplomasi aldi, ii¢ y1l sonra da ayni iiniversitede lisansiistii
caligmalarini tamamladi. O giiniin bilim adamlarinin ¢ogunlugu Copernicus'un giinesi merkez
alan kuramimi kabule yanasmiyorlardi; ama Kepler, Tiibingen'deyken hipotezin zekice
yorumunu duymus ve kisa zaman sonra buna inanmaya baglamisti.

Kepler Tiibingen'den ayrildiktan sonra birka¢ yil Graz'daki Akademi'de profesorliik yapti.
Oradayken astronomi iizerine ilk kitabin1 yazdi. (1596) Kepler'in bu kitapta ileri siirdiigii
kuramin tamamen yanlis oldugu ortaya ¢iktiysa da; ¢aligma matematiksel yetenegini ve 6zgiin
diistince tarzin1 o kadar agik ifade ediyordu ki, biiyiik astronom Tycho Brahe, O'nu Prag
yakinlarindaki gézlem evinde asistani olmaya ¢agirdu.

Kepler teklifi kabul etti ve Ocak 1600 de Tycho ile calismaya basladi. Tycho ertesi yil 61di;
ancak aradan gecen aylar i¢cinde Kepler o kadar olumlu bir intiba uyandirmisti ki, Kutsal Roma
Imparatoru II. Rudolph kendisini Tycho'nun yerine "Imparatorluk matematikgisi" tayin etti.
Kepler hayatinin sonuna kadar bu konumda kalacakti.

Kepler, Tycho Brahe'nin halefi oldugundan. O'nun gezegenler {izerinde yillardir yapmakta
oldugu dikkatli gozlemlerin kayitlarinin da mirasgisi oldu. Teleskopun icadindan 6nceki son
biiyiik astronom olan Tycho, ayn1 zamanda diinyanin o giine dek gordiigii en dikkatli ve hassas
gozlemci de oldugundan bu kayitlara paha bicilemezdi. Kepler Tycho'nun tuttugu kayitlarin
dikkatli bir matematiksel ¢oziimlemesinin, gezegenlerin hareketleri hakkindaki kuramlarin
hangisinin dogru olduguna karar vermesini saglayacagina inantyordu: Copernicus'un giines
merkezli kurami; Ptoleme'nin daha eski, diinyayr merkez alan kurami ve belki de Tycho'nun
ortaya atmis oldugu bir ii¢lincii kuram. Ancak yillar siiren 6zenli hesaplamalar sonucu Kepler
hayretler i¢inde, Tycho'nun gozlemlerinin bu kuramlarin higbiriyle tutarli olmadigini gordii.

Zamanla sorunun ne oldugunu kavradi: Tycho Brahe, Copernicus ve diger biitiin Yunan ve
Latin astronomlarin yaptig1r gibi kendisi de gezegenlerin ydriingelerinin dairesel oldugunu

varsaymisti. Oysa yoriingeler dairesel degil eliptikti.



Kepler bu ¢6ziimii bulduktan sonra, kuramini Tycho'nun gézlemleriyle tuttugundan emin
olmak i¢in yaptig1 karmasik ve bikkinlik verici hesaplara aylar harcamak zorunda kaldi.
1609°’da basilan biiyiik eseri "Astronomia nova" (yeni astronomi) gezegen hareketleri
hakkindaki ilk iki kanununu ortaya koyar. Birinci kanun, her gezegenin elipsin bir odaginda yer
alan giinesin etrafinda, eliptik bir yoriinge icinde dénmekte oldugunu ifade eder. ikinci kamin,
gezegenin giinese yakin noktalarda daha hizli hareket ettigini ortaya koyar; gezegenin hizi,
kendisiyle gilinesi birlestiren ¢izginin ayn1 zaman araliginda hep ayni alani taramasini
saglayacak sekilde degisir. On yil sonra Kepler iigiincli kanunu yayimladi: Bir gezegen
giinesten uzaklastik¢a, dontlis hareketinin tamamlanma siiresi de uzar; doniis sliresinin karesi,
giinese olan uzakligin kiipiiyle orantilidir.

Kepler'in kanunlari; gezegenlerin giines ¢evresindeki hareketlerinin tam ve dogru olarak
anlatilmasini saglayarak, astronominin Copernicus ve Galile gibi dahilerin bile dikkatinden
kagmis olan temel sorunlarindan birini ¢6zdii. Kepler gezegenlerin neden yoriingesel hareket
ettiklerine bir agiklama getirmedi elbette; bu sorun aymi yiizyil i¢cinde Isaac Newton tarafindan
¢oziildii. Ama Kepler kanunlari, Newton'un biiylik sentezine ulagmasi i¢in yasamsal onem
tastyan bir baslangicti. (Newton bir keresinde "Diger insanlardan daha uzagi gorebildiysem bu,
devlerin omuzlan lizerinde durdugumdandir." demisti. Hic kuskusuz Kepler, Newton'un soziinii
ettigi devlerden biriydi.)

Kepler'in astronomiye yapmis oldugu katki Copernicus'un katkisiyla neredeyse
esdegerdedir. Hatta baz1 yonlerden Kepler'in basarilar1 daha bile etkileyiciydi. Daha 6zgiindii,
yiz yiize kaldigi matematiksel giiclilkkler muazzamdi. Matematik teknikleri o zamanlar
giniimiizdeki kadar geligkin degildi ve Kepler'in hesaplamalarini kolaylastiracak hesap
makineleri yoktu.

Kepler'in bagarilarinin ne denli énemli oldugu g6z Oniinde bulunduruldugunda, ulastig:
sonuglarin ilk baslarda Galile gibi biiyiik bir bilim adami tarafindan bile dikkate alinmamasi
sasirticidir. (Galile'nin Kepler kanunlarin1 géz ardi etmesi, iki bilim adamimin yazismakta
olmalart ve Kepler'in bulgularinin Galile'nin Ptoleme kuramini reddetmesini kolaylastiracak
olmasi1 nedeniyle hepten sasirticidir.) Ama bagkalar1 buluslarinin biiytikliigiinii takdir etmekte
gecikseler de, Kepler bunu anlayisla karsiladi. Coskulu bir aninda sunlari yazdi:

"Kendimi tanrisal bir vecde teslim ediyorum. Kitabim yazildi, bitti; ya c¢agdaslarim
tarafindan okunacak ya da daha sonra gelecek olanlarca. Hangisinin okuyacagr umurumda
bile degil. Daha yiiz y1l okuyucu bekleyebilir, Tanri da eserini anlayacak birilerini 6.000 yil

"

beklemisti.



Ama zaman icinde, aradan birka¢ on yil gectikten sonra, Kepler kanunlarinin énemi bilim
alemi tarafindan anlasildi. Hatta, o ylizyillda Newton kuramlarini desteklemek i¢in 6ne siiriilen
belli bagh goriislerden biri, Kepler kanunlarina bu kuramdan yola ¢ikilarak ulasilabilmesiydi.
Onerme tersine gevrilirse, Newton'un yer ¢ekimi kanunlarim Kepler kanunlarindan yola ¢ikarak
tiretmek kesinlikle miimkiindiir. Ama bunu yapabilmek Kepler'in elinde bulunan matematik
tekniklerine gore ¢ok daha gelismis matematiksel teknikler gerektirirdi. Kepler, bu teknikleri
bilmemesine ragmen, gezegen hareketlerinin gilinesten gelen giiclerin denetimi altinda
bulundugunu 6ne siirecek kadar da derin bir kavrayisa sahipti.

Kepler'in, gezegenlerin hareketlerine iliskin kanunlarinin yani sira, astronomiye bagka ufak
tefek katkilarda da bulunmustur. Optik kuramina da 6nemli katkis1 vardir. Yasaminin son yillar
ne yazik ki kigisel sorunlarla gélgelenmisti. Almanya Otuz yil savaglarinin karmasasina
stiriikleniyordu ve bu donemde vahim giicliiklerle kars1 karsiya kalmayan insan pek nadirdi.

Sorunlarindan biri ticretini alma konusundaki giigliiklerdi. Kutsal Roma imparatorlari iyi
donemlerde bile 6demelerini biraz agirdan almislardir. Savas karmasasi i¢inde Kepler'in iicreti
hep otelendi. Kepler iki kez evlendigi ve on iki de ¢ocuk sahibi oldugundan bu tiir finansal
giiclikler O'nun agisindan gergekten de vahimdi. Bir diger sorun da, 1620'de cadi oldugu
saviyla tutuklanan annesiyle ilgiliydi. Kepler O'nun iskence gérmeden serbest birakilmasini
saglamak i¢in ¢cok ugrast1 ve bagarili da oldu.

Kepler 16307da Regensburg, Bavyera'da 6ldii. Otuz yil savaslarinin kesmekesi iginde
mezari tahrip edildi. Ama gezegenlerin hareketleri hakkindaki kanunlari, tastan yapilmis biitiin

anitlardan daha kalici bir anittir.
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